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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Техническое обслуживание, ремонт и испытание мехатронных систем


название профессионального модуля
1.1. Область применения программы

Рабочая программа профессионального модуля является частью программы подготовки специалистов среднего звена ГБПОУ УКРТБ в соответствии с ФГОС СПО по специальности: 

	15.02.10 Мехатроника и мобильная робототехника (по отраслям)


в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД):

	Техническое обслуживание, ремонт и испытание мехатронных систем


и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

ПК 2.1. Осуществлять техническое обслуживание компонентов и модулей мехатронных систем в соответствии с технической документацией.

ПК 2.2. Диагностировать неисправности мехатронных систем с использованием алгоритмов поиска и устранения неисправностей.

ПК 2.3. Производить замену и ремонт компонентов и модулей мехатронных систем в соответствии с технической документацией.
Рабочая программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном образовании в рамках подготовки специалистов по курсу «Техническое обслуживание, ремонт и испытание мехатронных систем» на основании основного общего образования. Опыт работы не требуется.
Рабочая программа составлена для очной, заочной форм обучения с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий.

1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля
В результате освоения обязательной части модуля обучающийся должен иметь практический опыт:

 - выполнении работ по техническому обслуживанию и ремонту гидравлических и пневматических устройств и систем электрического и электромеханического оборудования;

- выполнении работы по устранению недостатков, выявленных в процессе эксплуатации оборудования.
В результате освоения обязательной части модуля обучающийся должен уметь:

- применять соответствующие методики контроля, испытаний и диагностики оборудования мехатронных систем;

- осуществлять выбор эксплуатационно-смазочных материалов при обслуживании оборудования;

- производить диагностику оборудования мехатронных систем и определение его ресурсов;

- применять технологические процессы восстановления деталей;

           - производить разборку и сборку гидравлических, пневматических, электромеханических устройств мехатронных систем.
В результате освоения обязательной части модуля обучающийся должен знать:

- правила техники безопасности при проведении работ по ремонту, техническому обслуживанию, контролю и испытаниям мехатронных систем;

- алгоритмы поиска неисправностей;

- технологические процессы ремонта и восстановления деталей и оборудования мехатронных систем;

- порядок проведения стандартных и сертифицированных испытаний.
В результате освоения вариативной части модуля обучающийся должен уметь:

-составлять структурные схемы, схемы автоматизации, схемы соединений и подключений; 

-оформлять документацию проектов автоматизации технологических процессов и компонентов мехатронных систем;
-подбирать по справочной литературе необходимые средства измерений и автоматизации с обоснованием выбора; 

- по заданным параметрам выполнять расчеты электрических, электронных и пневматических схем измерений, контроля, регулирования, питания, сигнализации и отдельных компонентов мехатронных систем;

В результате освоения вариативной части модуля обучающийся должен знать:

-интерфейсы компьютерных систем мехатроники;
-принципы действия, области использования, устройство типовых средств измерений и автоматизации, элементов систем мехатроники;

-нормативные требования по монтажу, наладке и ремонту средств измерений, автоматизации и мехатронных систем.

1.3. Количество часов на освоение программы профессионального модуля
Объем рабочей программы составляет 598 академических часов.

Учебная практика – 72 академических часа.
Производственная практика – 144 академических часа.
2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 


Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности 
	Техническое обслуживание, ремонт и испытание мехатронных систем


в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 2.1 
	Осуществлять техническое обслуживание компонентов и модулей мехатронных систем в соответствии с технической документацией

	ПК 2.2 
	 Диагностировать неисправности мехатронных систем с использованием алгоритмов поиска и устранения неисправностей.

	ПК 2.3 
	Производить замену и ремонт компонентов и модулей мехатронных систем в соответствии с технической документацией.

	ОК 1
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК 2
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 3 
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие

	ОК 4
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами

	ОК 5
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 7
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК 8
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности

	ОК 9
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках

	ОК 11
	Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере


3. СТРУКТУРА и ПРИМЕРНОЕ содержание профессионального модуля
3.1. Тематический план профессионального модуля 
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Промежуточная аттестация
	Практика 

	
	
	
	
	
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),



	
	
	
	Лекции,

часов
	Лабораторные работы, 

часов
	Самостоятельная работа,

часов
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	
	7
	8

	ПК 2.1

ПК 2.2
ПК 2.3


	Раздел 1.  Техническое обслуживание, ремонт и испытание мехатронных систем
	356
	154
	156
	18
	28
	-
	-

	
	Учебная практика, часов
	72
	
	
	72
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	144
	
	
	
	144

	
	Промежуточная аттестация
	26
	
	
	
	

	
	Всего:
	598
	154
	156
	18
	28
	72
	144


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)

V семестр
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.  Техническое обслуживание, ремонт и испытание мехатронных систем.
	
	356
	

	МДК 1. Техническое обслуживание, ремонт и испытание мехатронных систем.
	
	356
	

	Тема 1.

Введение. Роль монтажно-

наладочных работ в техническом

обеспечении надежного

функционирования систем

автоматического управления.

Классификация видов систем.
	Содержание
	8
	

	
	1

	Цель и задачи дисциплины. Предпосылки развития мехатроники и робототехники, области применения мехатронных систем. Преимущества мехатронных устройств и систем. Взаимосвязь с другими дисциплинами.
	2
	1

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы 
	

	
	2
	Технико-экономические предпосылки разработки и использование мехатронных систем.
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы , [1], глава 1
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1,2
	Составление технической документации при организации и ведения монтажных работ.
	
	

	Тема 2. 

Специальный

инструмент монтажных

приспособлений и

средств малой

механизации.
	Содержание
	
	

	
	1
	Самостоятельная работа обучающихся

Изучение темы

Назначение и виды инструмента. Наборы слесаря-монтажника.
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы , [1], глава 1
	

	
	2
	Специальные инструменты для монтажа электрических проводов, опорных конструкций.
	 2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы [1] стр. 27-36
	

	Тема 3.

Техническая

документация при

производстве

монтажных работ,

основы его

проектирования.
	Содержание 
	14
	

	
	1
	Самостоятельная работа обучающихся

Изучение темы

Виды технической документации, использованных при монтажных работах, рабочие

чертежи.
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы
	

	
	2
	Разработка принципиальных - монтажных схем, выбор элементной базы, составление таблиц расположения элементов.
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	3
	Разработка монтажных схем, панелей, монтаж таблицу внешних соединений.
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	Практическое занятие
	8
	

	
	3,4
	Составление таблиц соединений и подключение по принципиальной электрической

схемы.
	
	

	
	5,6
	Составление схемы сигнализации, маркировка цепей.
	
	

	Тема 4.
Организация ремонтных и наладочных работ средств измерений и систем автоматического управления.
	Содержание
	14
	

	
	1
	Самостоятельная работа обучающихся

Изучение темы

Ремонтные работы средств измерений и систем автоматического управления. Цели и задачи ремонтных и наладочных работ. Работа с технической документацией. 
	2


	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы , [1], глава 2
	

	
	2
	Планирование ремонтных и наладочных работ. Виды ремонтных работ. Виды и этапы наладочных работ. 
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы , [1], глава 2
	

	
	3
	Планово-предупредительный ремонт микропроцессорной техники, средств измерений, регулирующей аппаратуры. Образцовое оборудование при поверке и ремонте средств измерений.
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы , [1], глава 2
	

	
	Практическое занятие
	8
	

	
	7
	Составление календарного плана-графика производства ремонтных работ на объекте монтажа
	
	

	
	8
	Составление календарного плана-графика производства наладочных работ на объекте монтажа
	
	

	
	9,

10
	Изучение видов ремонтных и наладочных работ средств измерений и систем автоматического управления
	
	

	Тема 5.
Основные технические средства, применяемые в мехатронных системах.

	Содержание
	22
	

	
	1
	Электрические и электронные регуляторы
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы [1],  глава 11
	

	
	2
	Средства автоматического управления
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	3
	Электронно-вычислительная техника
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы [1], глава 9
	

	
	4
	Пневматические регуляторы
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	5
	Гидравлические и электрогидравлические средства автоматики
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	Практическое занятие
	12
	

	
	11, 

12
	Расчет основных параметров электрических и электронных регуляторов
	
	

	
	13,

13
	Расчет основных параметров пневматических регуляторов
	
	

	
	14, 

15
	Расчет основных параметров гидравлических и электрогидравлических средств автоматики
	
	

	Тема 6.
Выполнение работ по ремонту и наладке средств измерений и автоматизации, информационных устройств и систем мехатроники.
	Содержание 
	48
	

	
	1
	Ремонт, наладка первичных преобразователей и систем автоматического управления
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	2
	Ремонт, поверка и настройка аналоговых вторичных приборов, нормирующих преобразователей.
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	3
	Ремонт и наладка
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	4
	Ремонт и текущее обслуживание регуляторов и исполнительных механизмов, регулирующих клапанов
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	5
	Наладка аппаратно-программного обеспечения систем автоматического управления и мехатронных систем. 
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	6
	Стендовая наладка первичных преобразователей. 
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	7
	Стендовая наладка приборов с токовым входным сигналом. 
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	8
	Стендовая наладка регулирующих устройств.
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	Лабораторные работы
	32
	

	
	1,2
	Поверка первичного преобразователя давления с токовым выходным сигналом
	
	

	
	3,4
	Проверка и снятие характеристик термопары
	
	

	
	5,6
	Проверка и снятие характеристик термометра сопротивления
	
	

	
	7,8,9
	Ремонт и настройка пневматического регулирующего клапана
	
	

	
	10,

11
	Наладка системы автоматического регулирования по конкретному заданию
	
	

	
	12-

14
	Наладка информационных устройств и систем мехатроники по конкретному заданию
	
	

	
	15,16
	Поверка работоспособности системы автоматического регулирования
	
	

	Тема 7.
Цели и задачи

проектирования технической

документации и ее состав.
	Содержание 
	4
	

	
	1
	Самостоятельная работа обучающихся

Изучение темы

Этапы и стадии разработки технической документации
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	2
	Техническое предложение, техническое задание, проект.
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	Тема 8.
Правила составления и

чтения функциональных схем

автоматизации.
	Содержание
	6
	

	
	1
	Определение места нахождения приборов и аппаратуры в составе САУ.

Распределение на приборы, установленные по месту и на центральном щите.

Порядок отражения положения приборов на функциональной схеме.
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	2
	Приобретение навыков чтения функциональных схем небольших систем управления.
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	16
	Применение УГО для составления функциональных схем автоматизации. Методика чтения функциональных схем.
	
	

	Тема 9.

Электрические и монтажные

схемы разрабатываемых САУ.
	Содержание
	
	

	
	1
	Правила выполнения электрических схем согласно ГОСТ
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	2
	Правила выполнения монтажных схем согласно ГОСТ
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	3
	Состав спецификаций: оборудование, материалы, прочее.
	2
	2

	
	
	Домашнее задание:
	

	Тема 10. 
Мехатронные модели и

компоненты.
	Содержание
	6
	

	
	1
	Функциональные группы пневматических и гидравлических проводок
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы [1], глава 4
	

	
	2
	Предпосылки развития и принципы построения
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы [1], глава 4
	

	
	3
	Состав мехатронных систем
	2
	2

	
	
	Домашнее задание:
	

	Тема 11. 

Специальный инструмент, монтажные приспособления и средства малой механизации. 


	Содержание
	6
	

	
	1
	Инструментальное хозяйство монтажного управления. 

Монтажный инструмент и приспособления, специальный инструмент для монтажа электрических проводок, трубных проводок и опорных конструкций. 
	2
	2

	
	
	Домашнее задание:
	

	
	2
	Трубогибы: ручной, гидравлический. Сборка труб в блоки.
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы [1], глава 5
	

	
	3
	Развальцовки универсальные, уткогибы. 

Поршневой монтажный инструмент 
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы [1], глава 5
	

	
	
	
	
	

	VI семестр

	Тема 12
Содержание и стадии

наладочных работ. Инженерная

подготовка наладочных работ.
	Содержание 
	10
	

	
	1
	Самостоятельная работа обучающихся

Изучение темы

Инженерная подготовка наладочных работ. Изучение инструкций по наладке систем; электрооборудование вентиляционных, компрессорных и насосных установок.
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	2
	Проверка качества выполнения монтажных работ с оформлением актов, замечаний по отступлениям от проектной документации
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	Лабораторная работа
	6
	

	
	17-19
	Проверка качества выполнения монтажных работ с оформлением актов, замечаний по отступлениям от проектной документации
	
	

	Тема 13.

Общее содержание и

этапы наладочных работ первой стадии.
	Содержание
	14
	

	
	1
	Выделение функциональных блоков, взаимозависимых структур, элементов питания
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	2
	Поэтапный запуск, поузловое опробование функционирования отдельных элементов системы
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	3
	Определение рабочих диапазонов контролируемых параметров, подгонка элементов системы
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	Лабораторная работа
	8
	

	
	20-
23
	Изучение поэтапного запуска, поузловое опробование функционирования отдельных элементов системы
	
	

	Тема 14.

Наладка систем передачи

информации.
	Содержание
	10
	

	
	1
	Самостоятельная работа обучающихся

Изучение темы

Общие вопросы теории телеизмерений телеуправления. Способы передачи информационных сигналов
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	2
	Интерфейсы, применяемые в системах управления
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	3
	Токовая система передачи информации
	2
	2

	
	
	Домашнее задание:
	

	
	Практическое занятие 
	4
	2

	
	17,

18
	Изучение интерфейсов, применяемых в системах управления
	
	

	Тема 15.

Определение возможного

характера неисправности системы.

Приборы и методы

автоматизированного определения

неисправностей. Основы теории

самоконтроля систем.
	Содержание 
	10
	

	
	1
	Самостоятельная работа обучающихся

Изучение темы

Составление номенклатуры приборов, необходимых для настройки и поверки элементов систем автоматического управления
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	2
	Имитация рабочих режимов функционирования элементов САУ и их взаимодействия между собой
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	3
	Составление алгоритма поиска возможных неисправностей на примерах типовых схем
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	Практическое занятие
	4
	

	
	19,20
	Составление алгоритма поиска возможных неисправностей на примерах типовых схем
	
	

	Тема 16.

Диагностика состояния мехатронных систем.

	Содержание
	22
	

	
	1
	Методы оценки технического состояния и остаточного ресурса мехатронных систем. 
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	2
	Задачи технической диагностики мехатронных систем, способы и методы диагностики мехатронной системы, принципы построения диагностических систем. 
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	3
	Методы проверки остаточного ресурса мехатронных систем. 
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	Практическое занятие
	16
	

	
	21,

22
	Изучение способов и методов диагностики мехатронной системы
	
	

	
	23,

24
	Изучение принципов построения диагностических систем
	
	

	
	25,

26
	Изучение методов оценки технического состояния и остаточного ресурса мехатронных систем
	
	

	
	27,

28
	Изучение методов проверки остаточного ресурса мехатронных систем.
	
	

	Тема 17.

Концепция системы технического обслуживания и ремонта. Основные понятия, термины и определения. 

	Содержание 
	14
	

	
	1
	Самостоятельная работа обучающихся

Изучение темы

Основные понятия, определения и задачи эксплуатации мехатронного и робототехнического оборудования и технической диагностики. 
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	2
	Системный подход при решении задач технической диагностики.
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	3
	Состояния эксплуатации мехатронного оборудования.
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	4
	Структура ремонтного цикла.
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	5
	Потеря работоспособности мехатронного оборудования и классификация его технического состояния. 
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	29,

30
	Изучение структуры ремонтного цикла
	
	

	Тема 18.
Производственная эксплуатация мехатронных и систем. 

	Содержание
	
	

	
	1
	Прием, монтаж, ввод в эксплуатацию мехатронного оборудования
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	2
	Организация эксплуатации, амортизация, хранение, выбытие мехатронного оборудования.
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	Тема 19.

Техническое обслуживание и ремонт мехатронных систем. 

	Содержание 
	18
	


	
	1
	Ежесменное, ежедневное, частичное, полное и др. виды технического обслуживания.
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	2
	Технологические операции, выполняемые при техническом обслуживании. Виды ремонтов.
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	3
	Технологические операции, выполняемые при ремонтах.
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	Практические занятия
	12
	

	
	31,

32
	Изучение видов технического обслуживания
	
	

	
	33,34
	Изучение технологических операций, выполняемых при техническом обслуживании
	
	

	
	35,

36
	Изучение технологических операций, выполняемых при ремонтах
	
	

	VII семестр
	

	Тема 20.

Техническая диагностика мехатронного оборудования. 

	Содержание 
	32
	

	
	1
	Самостоятельная работа обучающихся

Изучение темы

Классификация методов функционального диагностирования. Методы: в пространстве параметров, в пространстве сигналов. 
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	2
	Классификация алгоритмов диагностирования. Алгоритмы: проверяющие, диагностирующие, функциональные, тестовые, алгоритмические, параметрические. 
	2
	2

	
	
	Домашнее задание:
	

	
	3
	Информационные характеристики процедур диагностирования. Объем диагностической информации. Глубина диагностирования. Диагностические состояния. 
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	4
	Построение математической модели диагностируемой схемы. Определение минимальной совокупности контрольных точек. 
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	5
	Построение таблиц функций неисправности. Основные задачи вибродиагностики. 
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	6
	Методика измерения вибраций. Определение областей работоспособности станочного оборудования. 
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	7
	Средства компьютерной диагностики. Функции ЭВМ. 
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	8
	Структурная схема измерительной системы. Вопросы эффективности применения ЭВМ. 
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	9
	Роль интерфейсных устройств. Вопросы обеспечения точности и быстродействия.
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	Практические занятия
	14
	

	
	37,

38
	Изучение различных видов диагностирования


	
	

	
	39,

40
	Изучение построения математической модели диагностируемой схемы
	
	

	
	41,

42
	Построение таблиц функций неисправности
	
	

	
	43
	Изучение средств компьютерной диагностики
	
	

	Тема 21.

Правила техники безопасности при проведении работ по ремонту, техническому обслуживанию, контролю и испытаниям мехатронных систем
	Содержание 
	18
	

	
	1
	Правила техники безопасности при проведении работ по ремонту мехатронных систем
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	2
	Правила техники безопасности при проведении работ по техническому обслуживанию мехатронных систем
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	3
	Правила техники безопасности при проведении работ по контролю и испытаниям мехатронных систем
	2
	2

	
	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы, конспект лекций
	

	
	Лабораторные работы
	12
	

	
	24-25
	Проверка конкретного помещения на пожарную безопасность.
	
	

	
	26,

27
	Проверка состояния приборов и приспособлений электромонтажных работ на пожарную безопасность.
	
	

	
	28-29
	Практическое ознакомление с табельными средствами пожаротушения и их применением.
	
	

	Промежуточная аттестация
	28
	

	Учебная практика
Виды работ
	72
	

	1
	Проведение инструктажа по технике безопасности. Ознакомление с планом проведения учебной практики. Получение заданий по тематике. 
	6
	

	2
	Составление структурных схем, схем автоматизации, схем соединений и подключений
	6
	

	3
	По заданным параметрам выполнение расчетов электрических, электронных измерений, контроля, регулирования, питания, сигнализации и отдельных компонентов мехатронных систем
	6
	

	4
	По заданным параметрам выполнение расчетов пневматических схем измерений, контроля, регулирования, питания, сигнализации и отдельных компонентов мехатронных систем
	6
	

	5
	Выполнение расчёта и выбора регулирующих органов
	6
	

	6
	Выполнение технических расчетов электрических схем, включения датчиков
	6
	

	7
	Оформление документации проектов автоматизации технологических процессов и компонентов мехатронных систем  
	6
	

	8
	Выполнение подбора по справочной литературе необходимые средства измерений и автоматизации с обоснованием выбора
	6
	

	9
	Оформление проектной и технической документации на электромонтажные работы (проект производства работ принципиальные и монтажные схемы).
	6
	

	10
	Составление дефектных ведомостей
	6
	

	11
	Составление календарного плана-графика производства монтажных работ на объекте монтажа
	6
	

	12
	Оформление отчета. Участие в зачет-конференции по учебной практике
	6
	

	Производственная практика (по профилю специальности)
Виды работ
	144
	

	1
	Проведение инструктажа по технике безопасности. Ознакомление с предприятием. Получение заданий по тематике.
	6
	

	2
	Выполнение предмонтажной проверки средств измерений, в том числе информационно – измерительных систем мехатроники
	6
	

	3
	Выполнение монтажа щитов и пультов, применяемых в отрасли, наладки микропроцессорных контроллеров и микро ЭВМ
	6
	

	4
	Выполнение монтажных работ
	6
	

	5
	Выполнение ремонта систем автоматизации
	6
	

	6
	Осуществлять наладку систем автоматизации и компонентов мехатронных систем
	6
	

	7
	Производить наладку аппаратно-программного обеспечения систем автоматического управления и мехатронных систем
	6
	

	8
	Ремонт и поверка приборов для измерения электрических величин, средств и систем измерения температуры, давления, расхода, уровня
	6
	

	9
	Ремонт и поверка вторичных измерительных приборов и исполнительных механизмов;
	6
	

	10
	Составление структурных схем, схем автоматизации, схем соединений и подключений;
	6
	

	11
	Осуществление рационального выбора инструмента, монтажных приспособлений и средств малой механизации для проведения монтажных работ
	6
	

	12
	Выполнение монтажа, демонтажа и пайки полупроводниковых элементов, микросхем печатных плат, резисторов и конденсаторов
	6
	

	13
	Использование различных ресурсов при расчете параметров типовых схем и устройств
	6
	

	14
	Выполнение монтажа блока питания, контроль его параметров
	6
	

	15
	Подготовка производственной базы и оборудования для наладки КИП и средств автоматизации
	6
	

	16
	Демонтаж и монтаж первичных преобразователей после их ремонта и проверки
	6
	

	17
	Проверка правильности монтажа и работы измерительных преобразователей
	6
	

	18
	Определение неисправностей и способов их устранения
	6
	

	19
	Наладка, настройка и испытание средств автоматизации и схем средней сложности мехатронных систем
	6
	

	20
	Ремонт и наладка приборов и регуляторов в процессе их эксплуатации
	6
	

	21
	Подготовка производственной базы и оборудования для наладки КИП и средств автоматизации
	6
	

	22
	Выполнение мероприятий по охране труда и противопожарной безопасности, предусмотренные нормами и правилами
	6
	

	23
	Ремонт мехатронных систем
	6
	

	24
	Оформление отчета. Участие в зачет-конференции по производственной практике
	6
	

	Промежуточная аттестация
	26
	

	Всего:
	598
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).
4. условия реализации программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы модуля предполагает наличие учебных лабораторий пневмопривода и гидропривода, электрических машин и электропривода
Оборудование учебной лаборатории пневмопривода и гидропривода и рабочих мест лаборатории:

Стол учительский 1 шт.

Стул учительский 1 шт.

Стол – 8 шт.

Стулья – 12 шт.

Учебный стенд «Учтехпрофи» в составе:

Гидравлическая система

Датчик гидростатического давления

Преобразователь частоты

Датчик давления жидкости в системе 

Поплавковые датчики

ПЛК -1 компл.

Лабораторный стенд «Учтех-профи» в составе:

Вентильный двигатель

Микроконтроллер

Модуль питания – 1 комплект

Стенд Микроконтроллерный4 шт.

Компьютер Intel Pentium 2,9GGh 3,46Gb монитор, клавиатура, мышь- 4 шт

Оборудование учебной лаборатории электрических машин и электропривода и рабочих мест лаборатории:

Стол учительский 1 шт.

Стул учительский -1шт.

Стол- 10 шт

Стул – 16 шт.

Стенд П1 «Регулирование скорости вращения электродвигателя» 1 шт

Стенд П2 «Регулирования скорости вращения двигателя постоянного тока импульсным регулятором напряжения» -1 шт

Стенд П3 «Механические характеристики двигателя постоянного тока»

Стенд «Учтех-Профи» 1 шт.

Стенд П5 «Автоматизация процесса пуска и торможения двигателя постоянного тока» 1шт.

Реализация программы модуля предполагает обязательную учебную и производственную практику.

4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. В.П. Петров «Выполнение монтажа и сборки средней сложности и сложных узлов, блоков, приборов радиоэлектронной аппаратуры, аппаратуры проводной связи, элементов узлов импульсной и вычислительной техники» Москва. Издательский центр «Академия» 2015г.
2. Автоматизация производственных процессов в машиностроении : учеб.пособие / Е.Э. Фельдштейн, М.А. Корниевич. — Минск : Новое знание ; М. : ИНФРА-М, 2017. — 264 с.
Дополнительные источники: 

2. Егоров О.Д., Подураев Ю.В., Буйнов М.А. Робототехнические мехатронные системы: учебник/ О.Д. Егоров, Ю.В. Подураев, М.А. Буйнов. – М.: ФГБОУ ВПО МГТУ «СТАНКИН», 2015.

3. Сидорова Л.Г. Сборка, монтаж, регулировка и ремонт узлов и механизмов оборудования, агрегатов, машин, станков и другого электрооборудования промышленных организаций: учеб. для студ. учреждений сред. проф. образования / Л.Г. Сидорова. – М.: Издательский центр «Академия», 2016

Интернет ресурсы:

1. Электронно-библиотечная система [Электронный ресурс] – режим доступа: http:// www.znanium.com/ (2017).

2. Система федеральных образовательных порталов Информационно -коммуникационные технологии в образовании. [Электронный ресурс] – режим доступа: http://www.ict.edu.ru (2016).

4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Освоение профессионального модуля «Техническое обслуживание, ремонт и испытание мехатронных систем» производится в соответствии с учебным планом по специальности 15.02.10 Мехатроника и мобильная робототехника (по отраслям) и календарным графиком. 
Образовательный процесс организуется строго по расписанию занятий. График освоения профессионального модуля предполагает освоение МДК «Техническое обслуживание, ремонт и испытание мехатронных систем», включающего в себя как теоретическое, так и практические и семинарские занятия. 

В процессе освоения профессионального модуля предполагается проведение рубежного контроля знаний, умений у студентов. Сдача рубежного контроля является обязательной для всех обучающихся. Результатом освоения профессионального модуля выступают профессиональные компетенции, оценка которых представляет собой создание и сбор свидетельств деятельности на основе заранее определенных критериев. 

С целью оказания помощи студентам при освоении теоретического и практического материала, выполнения самостоятельной работы разрабатываются учебно-методические комплексы (кейсы студентов). 

При освоении профессионального модуля каждым преподавателем устанавливаются часы дополнительных занятий, в рамках которых для всех желающих проводятся консультации. График проведения консультаций развешен на входной двери каждого учебного кабинета и/или лаборатории.

Обязательным условие допуска к производственной практики в рамках профессионального модуля «Техническое обслуживание, ремонт и испытание мехатронных систем» является освоение учебной практики для получения первичных профессиональных навыков в рамках профессионального модуля.
Текущий учет результатов освоения профессионального модуля производится в журнале по профессиональному модулю. Наличие оценок по практическим работам и рубежному контролю являются для каждого студента обязательным. В случае отсутствия оценок по практических работам и теоретического курса студент не допускается до сдачи квалификационного экзамена по профессиональному модулю.

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам): наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «Техническое обслуживание, ремонт и испытание мехатронных систем» и специальности «15.02.10 Мехатроника и мобильная робототехника (по отраслям)».
Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой

Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов, а также общепрофессиональных дисциплин: «Информационные технологии»;
5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной 
деятельности)

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Осуществлять техническое обслуживание компонентов и модулей мехатронных систем в соответствии с технической документацией

	- выполнение технического обслуживания компонентов й мехатронных систем в соответствии с технической документацией;

- осуществление технического обслуживания модулей мехатронных систем в соответствии с технической документацией;

	Выполнение и защита практических 

работ

Экспертная оценка

Тестирование

Зачеты по учебной и производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля.

Комплексный экзамен по профессиональному модулю

	Диагностировать неисправности мехатронных систем с использованием алгоритмов поиска и устранения неисправностей
	- выполнение диагностики неисправности мехатронных систем с использованием алгоритмов поиска неисправностей;
- устранение неисправностей мехатронных систем с использованием алгоритмов;


	Выполнение и защита практических работ
Экспертная оценка

Тестирование

Зачеты по учебной и производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля.

Комплексный экзамен по профессиональному модулю

	Производить замену и ремонт компонентов и модулей мехатронных систем в соответствии с технической документацией


	- выполнение замены компонентов мехатронных систем в соответствии с технической документацией;

- выполнение замену модулей мехатронных систем в соответствии с технической документацией;

- выполнение ремонта компонентов мехатронных систем в соответствии с технической документацией;

- выполнение ремонта модулей мехатронных систем в соответствии с технической документацией;

	Выполнение и защита практической работы
Экспертная оценка
Тестирование

Зачеты по учебной и производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля.

Комплексный экзамен по профессиональному модулю


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
	- разбивает поставленную цель на задачи, подбирая из числа известных технологии (элементы технологий), позволяющие решить каждую из задач;

- выбирает способ (технологию) решения задачи в соответствии с заданными условиями и имеющимися ресурсами;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
	- формулирует вопросы, нацеленные на получение недостающей информации;

- характеризует произвольно заданный источник информации в соответствии с задачей информационного поиска;

- извлекает информацию по двум и более основаниям из одного или нескольких источников и систематизирует ее в самостоятельно определенной в соответствии с задачей информационного поиска структуре;

- задает критерии для сравнительного анализа информации в соответствии с поставленной задачей деятельности;
- делает вывод о применимости общей закономерности в конкретных условиях;
	

	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
	- анализирует /формулирует запрос на внутренние ресурсы (знания, умения, навыки, способы деятельности, ценности, установки, свойства психики) для решения профессиональной задачи;
	

	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	- принимает и фиксирует решение по всем вопросам для группового обсуждения;

- при групповом обсуждении: развивает и дополняет идеи других (разрабатывает чужую идею);

- использует средства наглядности или невербальные средства коммуникации;

- запрашивает мнение партнера по диалогу;
	

	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	- извлекает из устной речи (монолог, диалог, дискуссия) фактическую и оценочную информацию, определяя основную тему, звучавшие предположения, аргументы, доказательства, выводы, оценки;

- создает продукт письменной коммуникации сложной структуры, содержащий сопоставление позиций и \ или аргументацию за и против предъявленной для обсуждения позиции;
	

	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
	- способность ориентироваться в основных методах и системах обеспечения техносферной безопасности, обоснованно выбирать устройства, системы и методы защиты человека и природной среды от опасностей;
	

	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.
	- овладение технологиями современных оздоровительных систем физического воспитания, обогащение индивидуального опыта занятий специально-прикладными физическими упражнениями и базовыми видами спорта;
	

	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
	- применяет ИКТ при выполнении творческих заданий;
	

	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.
	- осуществление межкультурной коммуникации в сфере основной профессиональной деятельности;
	

	Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.
	- приобретение навыков адаптации теоретических знаний к российской практике предпринимательства;
- изучает основы создания собственного дела;
- знакомство студентов с теорией и практикой предпринимательства.
	

































































































































Приложение 1
Обязательное
КОНКРЕТИЗАЦИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ МОДУЛЯ
	ПК 2.1. Осуществлять техническое обслуживание компонентов и модулей мехатронных систем в соответствии с технической документацией

	Иметь практический опыт в:
- выполнении работ по техническому обслуживанию и ремонту гидравлических и пневматических устройств и систем электрического и электромеханического оборудования
	Виды работ на практике 
Выполнение работ по техническому обслуживанию средств измерений и автоматизации, информационных устройств и систем мехатроники.
 Организация технического обслуживания средств измерений и систем автоматического управления.


	Уметь: 
- применять соответствующие методики контроля, испытаний и диагностики оборудования мехатронных систем;
- осуществлять выбор эксплуатационно-смазочных материалов при обслуживании оборудования

-составлять структурные схемы, схемы автоматизации, схемы соединений и подключений; 

-подбирать по справочной литературе необходимые средства измерений и автоматизации с обоснованием выбора; 


	Тематика практических занятий: 
Составление технической документации при организации и ведения монтажных работ.

Составление таблиц соединений и подключение по принципиальной электрической схемы.

Проверка качества выполнения монтажных работ с оформлением актов, замечаний по отступлениям от проектной документации
Изучение видов технического обслуживания

Изучение технологических операций, выполняемых при техническом обслуживании

Изучение технологических операций, выполняемых при ремонтах


	Знать:

- правила техники безопасности при проведении работ по ремонту, техническому обслуживанию, контролю и испытаниям мехатронных систем
-принципы действия, области использования, устройство типовых средств измерений и автоматизации, элементов систем мехатроники;
	Перечень тем:
Введение. Роль монтажно-наладочных работ в техническом обеспечении надежного функционирования систем автоматического управления. Классификация видов систем
Специальный инструмент монтажных приспособлений и средств малой

механизации.
Техническая документация при производстве монтажных работ,

основы его проектирования.
Цели и задачи проектирования технической документации и ее состав
Содержание и стадии наладочных работ. Инженерная подготовка наладочных работ.
Техническое обслуживание и ремонт мехатронных систем. 


	Самостоятельная работа студента
	Тематика самостоятельной работы:
Чтение и анализ литературы
Решение вариативных задач
Подготовка к тестированию

Работа с конспектом лекций

Поиск в интернете и оформление заданной информации в рамках изучаемой дисциплины

	ПК 2.2. Диагностировать неисправности мехатронных систем с использованием алгоритмов поиска и устранения неисправностей

	Иметь практический опыт в:
-выполнении работ по техническому обслуживанию и ремонту гидравлических и пневматических устройств и систем электрического и электромеханического оборудования

	Виды работ на практике 
Диагностика неисправностей с помощью проверяющих алгоритмов
Диагностика неисправностей с помощью параметрических алгоритмов
Диагностика неисправностей с помощью функциональных и тестовых алгоритмов

Построение математической модели диагностируемой схемы
Составление алгоритма поиска возможных неисправностей на примерах типовых схем


	Уметь:
 -производить диагностику оборудования мехатронных систем и определение его ресурсов;
-оформлять документацию проектов автоматизации технологических процессов и компонентов мехатронных систем;
	Тематика практических занятий: 
Изучение поэтапного запуска, поузловое опробование функционирования отдельных элементов системы
Составление алгоритма поиска возможных неисправностей на примерах типовых схем
Изучение способов и методов диагностики мехатронной системы

Изучение принципов построения диагностических систем

Изучение методов проверки остаточного ресурса мехатронных систем.

Изучение методов оценки технического состояния и остаточного ресурса мехатронных систем


	Знать:

-алгоритмы поиска неисправностей;
-порядок проведения стандартных и сертифицированных испытаний
-интерфейсы компьютерных систем мехатроники;
	Перечень тем:
Общее содержание и этапы наладочных работ первой стадии.

Определение возможного характера неисправности системы. Приборы и методы автоматизированного определения неисправностей. Основы теории самоконтроля систем.
Диагностика состояния мехатронных систем.

Техническая диагностика мехатронного оборудования


	Самостоятельная работа студента
	Тематика самостоятельной работы:
Чтение и анализ литературы
Решение вариативных задач
Подготовка к тестированию

Работа с конспектом лекций

Поиск в интернете и оформление заданной информации в рамках изучаемой дисциплины

	ПК 2.3. Производить замену и ремонт компонентов и модулей мехатронных систем в соответствии с технической документацией

	Иметь практический опыт в:

- выполнении работы по устранению недостатков, выявленных в процессе эксплуатации оборудования

	Виды работ на практике 
Осуществлять наладку систем автоматизации и компонентов мехатронных систем

Производить наладку аппаратно-программного обеспечения систем автоматического управления и мехатронных систем
Ремонт и наладка приборов и регуляторов в процессе их эксплуатации


	Уметь:
- производить разборку и сборку гидравлических, пневматических, электромеханических устройств мехатронных систем

- по заданным параметрам выполнять расчеты электрических, электронных и пневматических схем измерений, контроля, регулирования, питания, сигнализации и отдельных компонентов мехатронных систем;
	Тематика практических занятий: 

Изучение видов ремонтных и наладочных работ средств измерений и систем автоматического управления
Составление календарного плана-графика производства наладочных работ на объекте монтажа
Составление календарного плана-графика производства ремонтных работ на объекте монтажа
Расчет основных параметров пневматических регуляторов

Расчет основных параметров гидравлических и электрогидравлических средств автоматики
Изучение структуры ремонтного цикла
Тематика лабораторных работ: 

Ремонт и настройка пневматического регулирующего клапана

Наладка информационных устройств и систем мехатроники по конкретному заданию

	Знать:
- технологические процессы ремонта и восстановления деталей и оборудования мехатронных систем

-нормативные требования по монтажу, наладке и ремонту средств измерений, автоматизации и мехатронных систем.
	Перечень тем:
Организация ремонтных и наладочных работ средств измерений и систем автоматического управления.

Основные технические средства, применяемые в мехатронных системах
Выполнение работ по ремонту и наладке средств измерений и автоматизации, информационных устройств и систем мехатроники.

Концепция системы технического обслуживания и ремонта. Основные понятия, термины и определения. 


	Самостоятельная работа студента
	Тематика самостоятельной работы:

Чтение и анализ литературы
Решение вариативных задач
Подготовка к тестированию

Работа с конспектом лекций

Поиск в интернете и оформление заданной информации в рамках изучаемой дисциплины


* Раздел профессионального модуля – часть программы профессионального модуля, которая характеризуется логической завершенностью и направлена на освоение одной или нескольких профессиональных компетенций. Раздел профессионального модуля может состоять из междисциплинарного курса или его части и соответствующих частей учебной и производственной практик. Наименование раздела профессионального модуля должно начинаться с отглагольного существительного и отражать совокупность осваиваемых компетенций, умений и знаний.
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